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als .Trager von Transportmitteln 

StaMbJT E r dUng beZieM SiCh Treib- und/ode r UmlenkroUen «, 
^ Tr<S8r VO " ^-Po^«te ta . lnsb e sondere Auf2flge ^ 
denen das Stahlband oder die stahiMnA * v g ' Dei 

Sene ZTZ 1 SeilamrIebe " *' ™- — die Fflhrung der 

«Hebe„ al , h ^ ^ Uml ™- «**««. «« « Ba„ d an. 

■S^S^^T* bel denen ta v ~ s 2ur Dicke — 

uer verwendung fmden, eine solche Pfii,„,„ 
moglich Die st.Mha * , ' Puhrung weder erforderlich noch 

gucn. Die Stahlbander laufen vielmehr auf den Treih k Tr , 

freiaufliegend. Dadurch ergeben sich Laufpl, UmlenkroUen 
bei r 5o « u Laufprobleme, wie sie beispielsweise 

bex Riemenscheiben auftreten. lnsbesondere dann wenn ». SlSWeiSe 
der nebeneinan^ , * ' nn mehrere Stahlban- 

r nebeneinander laufen, ist es wichtig, da/3 <diese BSnH„ 
Oder riftoh • . aiese Bander zwangungsfrei 

Oder doch wenigstens zwangungsarm auf den Roller, 1 , 

aus X " BSnder g6genflber - de r RoU en 

Wex We rten zusammensetzt, von denen ,w 
wert m» . Cine als konstanter Grund- 

wert mit wenigstens je 3 mm auf jeder Bandsei^ h fl 

J^andseite bemessen 1st, wShrend der 
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zweite Wert von der Bandbreite im Vprt.nu • 

. c . _ . , u Ue lm Verha ltnis von wenigstens 1 : 5 0 abhangig 

ist. Bei solchen Freiheitsgraden ist die rw=» ^ .. 

S n 1St die Gefahr von Zwangungen beim Lauf 
der Bander an den Spurkranzen praktisch vermieden. 

Trotzdem kann es vorkommen Hart j 

rKOmmen ' d&a die Bander beim Lauf Beriihruns 

nut den Spurkranzen erhalten. Fur diesen Fall ist nach der Erfindung vor 
gesehen, da, ein etwaiger Abrieb bzw. eine Beschadigung beim Lauf des 
Bandes auf Kosten der Spurkranze der Rollen geht und nicht zu Lasten der 
Bandkanten. Das kann beispielsweise dadurch geschehen, da/3 die Anlauffla- 
chen der Spurkranze der Rollen aus einexn Material bestehen, das weicher 
und gleitfahiger ist als die Bandkanten. 

Bei einer weiteren Entwicklung dieses Erfindungsgedankens sind die 
Spurkranze der Rollen auf der Innenseite nut an sich bekaxxnten Anlaufscheiben 
besetzt. Diese Anlaufscheiben sind zweckma/3igerweise wellig ausgebxldet 
so da/3 die Bandkanten im Anlauffalle nur punktweise und elastisch zur An- 
lage kommen. Auf diese Weise ist erreicht, da/3 eine Beschadigung der Stahl- ' 
bander aus Grunden ihrer Laufbewegung praktisch ausgeschlossen ist. Da- 
durch ist ein bones Ma/3 an Sicherheit erreicht. 

Diesem gleichen Ziel dient die weitere Ausgestaltung der Erfindung, 
die darin besteht, da/3 der Laufkorper der Rollen segmentary zusammenge- 
setzt und durch eine in einer RiUe des Laufkorpers eingelassene Spannbandage 
zusammengehalten ist. 

Vorteilhafterweise ist im Sinne der Erfindung der Laufkorper der 
Rollen in eine Fassung eingebettet, die ihrerseits in den Rollen -befestigt ist. 
Em Beispiel dieser Befestigung besteht darin, da/3 im Boden der Fassung 
Offnungen vorgesehen sind, in denen das Material des Laufkorpers verankert 



Urn den Anwendungsbereich der Fassung zu erweitern. ist nach der 
Erfindung vorgesehen. da/3 die Unterflache der Fassung mit einer oder zwei 
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erhabenen Quersicken versehen ist, die den Einbau der Fassung mit dem 
Laufkorper in Rollen mit unterschiedlichen Durchmessern gestattet. 

Bei solchen Laufrollen fur Stahlbander als Trager von Transportmit- 
teln, insbesondere Aufziigen, die in einem biigelartigen Rahmen gelagert 
sind, ist nach der Erfindung vorgesehen, da/3 der biigelartige Rahmen all- 
seitig selbsttatig einstellbar an seiner Einsatzstelle befestigt ist. Es ist 
dadurch eine selbsttatige Einstellung der Rollen wahrend des Betriebs ge- 
wahrleistet. Das ist fur Stahlbander mit ihrer relativ groflen Breite und da- 
mit grofien Steifigkeit fiir die zwangungslose Einstellung wichtig, damit die 
planmaflige Beanspruchungsverteilung gewahrleistet ist. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung dient der all- 
seitig selbsttatigen Einstellbarkeit des biigelartigen Rahmens ein an seinen 
beiden Enden mit halbkugelartigen Lagerkorpern versehener Bolzen, der^ 
um seine Mittelachse drehbar ist. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf Mehrfachrollen fur Stahlbander 
als Trager von Transportmitteln, z. B. Aufziigen, die nebeneinander ange- 
ordnet sind. 



Um auch hier den angestrebten zwangungslosen bzw. zwangungsarmen 
Lauf der Bander zu erreichen, ist nach der Erfindung vorgesehen, dafl die 
Rollen in axialer Richtung voneinander getrennt sind, so dafi sie unabhangig 
voneinander Drehbewegungen zueinander ausfuhren konnen. Bei einer Aus- 
fuhrung dieser Erfindung ist die Hauptrolle auf ihrer Drehachse festgemacht, 
wahrend die Nebenrolle lose drehbar auf der Drehachse lauft. Dadurch ist 
die planmaflige Lastenverteilung auf die Bander auch bei den unve rmeidbaren 
Langenunterschieden der Bander und Durchmesserunterschieden der Treib- 
und der Umlenkrollen gewahrleistet. 

Die Erfindung ist auch bei solchen Mehrfachrollen anwendbar, bei 
denen eine oder mehrere als Haupttreibscheiben und eine oder mehrere 
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Nebcnscheiben als TrSger far ein Ersatzband ausgebildet .ind. wobei die 
Ersalzbandscheiben die Funktion der Haupttreibscheiben i m Falle des Aus. 
falls der Haupttreibscheiben tibernehmen. 

Bei solchen Mehrfachrollen verMeibt gemafl der Erfindung zwischen 
der Ersatzbandscheibe und der Hau ptt re ibscheibe in radialer Richtung ein ' 
Ringspalt. der bei Funktion des Haupltreibbandes den freien Uml auf des Er . 
satzbandes ermoglicht, bei AusfaU des Haupttreibbandes durch Einwirkung 
der Last am Ersatzband uberbrtickt und dadurch mit der Haupttreib S cheibe 
gekuppelt wird. 

Zur Aufrechterhaltung des Ringspaltes zwischen der Haupttreibscheibe 
und der Ersatzbandscheibe dienen zweckmafiigerweise Federn, die zwischen 
dem Lager far die Ersatzbandscheibe und der Ersatzbandscheibe selbst an- 
geordnet sind # 



In den Zeichnungen sind mehrere Ausfiihrungsformen als Beispiele 
der Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 veranschaulicht schematise eine Seitenansicht eines Aufzuges 
mit Gegengewicht. 

Fig. 2 ist eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1 einer anderen Ausftih- 
rungsform. 

Fig. 3 zeigt in einem Axialschnitt ein Umlenkrollenpaar. 

Fig. 4 zeigt teils in Ansicht und teils im Schnitt eine Treibscheibe 
mit Ersatzband. 

Fig. 5 veranschaulicht in grofierem Martstab einen Querschnitt einer 
Bandlagerung. 

Fig. 6 zeigt im Sinne des Pfeiles x eine Draufsicht auf einen Ausschnitt 
der Feder-Wellscheibe. 

Fig. 7 ist ein Schnitt nach der Linie A-A in Fig. 5. 

40 98 84/0129 - 5 ~ 
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* Pig. 8 ist eine schematise DarsteUung einer selbsttatigen RoUen- 

emstellung. s n 

Fig. 9 zeigt ebenfalis schematise!, die Aufhangung eines RoUenpaares 
mit getrennten Rollen. 

Bei der in Pig. I dargestellten Ausfiihrungsform ist die Kabine 1 
««.. Au f2uge s flber ein oder mehrere Stabibander 2 mit einem Ge g en g ewich, 3 
verbunden. Das Band Oder die Bander 2 sind Uber eine Treibscheibe 4 und 
erne Uml en kr0 lle 5 gefahrt. Beide RoHen iiegen waagerecht in e,wa gleicher 
Hohe womit eine vergXeichsweise kostengUnstige Bauweise erm 8gl icht wird. 
Trotzdem „, der UmscMingungswinke! des Oder der Bander 2 an der Treib 
scheibe 4 ausreichend ffl r die tJber,ra g ung der Aufzugskrafte. Der UmschHn- 
gungswinkel kann auf 90 reduziert werden. Bei einem Seilantrieb ware dies 
mch, mSglich, weil der Um schlingun g swinkel bei eJnem ^ aUgemeinen 
180 betragen mu*. Die UmlenkroUe 5 ist mit Hilfe eines seibsttatig einstell- 
baren Haltebolzens 6 an einem festen Lager 7 angeordnet. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Pig. 2 is, eine flaschenzugartige Auf. 
hangung der Kabine 1 und des Gegengewichtes 3 vorgesehen. Sowohl an der 
Kabxne 1 als auch am Gegengewich, 3 sind UmlenkroUen 5 vorgesehen Die 
bexden Enden des Stahlbandes Oder der StaMbander 2- sind an Ausgieichshebeln 
Oder W lp pen 8 befestigt, die an Druckfedern 9 angeschlossen sind. Angetrie- 
ben werden das Band Oder die Bander 2- von einer Treibscheibe 4' . Bemer- 
kenswert ist dabei, dafl das Stahlband oder die Stahlbander T zur Treib 
scheibe hin mi, UmschHngungswinkeln kieiner a!s 18 0° schrag Wen kannen; 
dadurch kann z. B. auf der Kabine vergieichsweise zum Seilaufzug eine u»- 
enkroue entfanen. Bei einem SeUantrieb ware das niche magUch. !m PaUe 
ernes SeUantriebes mM ten alie Seiistrange etwa lotrecht laufen, urn den er- 
fordenichen Umschlingungswinkel auf der Treibscheibe zu gewahrleisten. 

Bex der Ausfiihrungsform nach Pig. , sind zwei UmlenkroUen 
vorgesehen. Die Umlenkrolle U ist mi, einer Peder „ auf der Drehachse » 
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l a 'r.? erSeUS 6inem BQgel » '•«■ We Roll. 10 ltaft 

» ^ ^ 15 1036 neten R ° Ue "• DiC Rollen 10 

an IT'" 3 gelrenm - Dei " BUSel " 1St m " «~ Halteboizens 

16 an d r El nsa, zst elle a llseit ig ei n stel lbar . Durch die Trennung der beiden 

RoHen fconnen d ie I-astvertei^seinflusse der U nver m ei d l ic hen geringen 

iJurchmesserunterschiede df>r Rniin, ~ 

° e aer R °Hen ausgeglichen werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fiff 4 hanri^n «• u 
, g ' * nandelt es sich um eine Treib- 

IT " T b T ° d6r mehreren * - eine m ErSa tz- 

rr r?r abernimmt - zu dem zweck ist — *».«»«.- 
. sc„ eibe I8 md der Haupttrelbscheibe 4 in radialer R ein Ri 

das Ha„ pttragband 2 seine pmkaan wahrnimm( im Br ^ hes « 

iTb d „ e t AUSfaUS dSS H -P«- gband es 2 wi rd der Rin g s pa lt 1S automa[isch 
uberbructt un d damIt dle E rsatzban d scheibe „ mll d e r Haupttreibscheibe 4 
ge ku pp elt Durch pedern 20 wird wfihrend voUen punkaonsfah . 

lungsrah^w zwischen d en be Id e„ Scheiben 4 un d 18 siod Ringe al aus eInem 
Reibwerkstoff vorgesehen. 

in den F lg . 5 bis 7 ist eine B a ndl ageru „ g dargestelit, dl e einen zwSn- 
gungs frei en L auf de s Bandes 2 ermoglicht. Das Ban d 2 hat nach b e id en Seiten 
tan e,nen Freiheitsgrad. der gr88 er is, als der kon ventio„elle Abstan d d e r 
Ban dra n d er von den Spurkranzen . Der Preihel(sgrad des ^ Bander 2 
setzt sich gemafl d er Erfl n d un g aus zwei Werten zusammen. von denen der 
e.ne als kons.anter Grundwert m it weni g stens je 3 mm auf jeder Bandseite 

IT"" I3t ' W * rend 2WeUe Wer ' B * ndb ~«* '-.V.H« W U 

von w lens , s 50 abhangig ls[ vergrSBerte Freiheif ^ 

fceite des Bandes 2 dient dazu, da/3 sich das Ran* 9 • T * 

^. „ „ * cn aas ■ Band 2 Lauf zwangungsfrei 

emstellen kann. 
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Die Rolle 4 hat ein Bett 22, in das eine Einfassung 23 eingesetzt ist. 
In dieser Einfassung 23 ist ein Laufkorper 24 eingebettet, der aus mehreren 
Segmenten .besteht. Diese Segmente werden durch eine Bandage 25 zusammen- 
gehalten. Diese Bandage ist in eine Ausnehmung 26 der Segmente 24 einsetz- 
bar. Durch diese Bauweise verbleibt in den Segmenten 24 ein Ringraum 27, 
der Platz laflt fur Steuermarken 28 an der Unterseite des Bandes 2. 

An der Unterflache der Fassung 23 sind eine oder zwei erhabene Quer- 
sicken 29 vorgesehen, die den Einbau der Fassung 23 mit dem Laufkorper 24 
in Rollen mit unterschiedlichen Durchmessern gestatten (vgl. dazu Fig. 7). 
In dem Boden der Fassung 23 sind Offnungen 30 vorgesehen, in denen das Ma- 
terial des Laufkorpers 24 verankert ist. Die SpurkrSnze 31 der Rolle 4 sind 
auf der Innenseite mit geschlitzten Feder-Wellscheiben 32 besetzt, die eine 
Beschichtung 33 tragen. Diese Beschichtung 33 besteht aus einem Werkstoff, 
der weicher ist als die Rander des Stahlbandes 2* 

In der Fig. 6 ist die besondere Ausgestaltung der geschlitzten Feder- 
Wellscheibe gezeigt. Der Rand 34 des Bandes 2 kommt beim Anlaufen an die. 
Wellscheibe nur punktweise und elastisch mit dieser Scheibe in Beruhrung. 
Auf diese Weise ist eine grofltmogliche Schonung des Bandrandes 34 erreicht. 

Der in Fig. 8 dargestellte Haltebolzen 16 ist mit zwei halbkugeligen 
Enden 34 versehen, mit denen eine allsextige Beweglichkeit der verankerten 
Rolle 4 moglich ist. Die selbsttatige Einstellung der Rolle 4 ist auf diese 
Weise erheblich erleichtert. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 sind die beiden getrennten losen 
Mitnehmer rollen 10, 11 in einem Biigel 14 drehbar, der seinerseits in einem 
festen Lager 35 mit Hilfe eines Einstellbolzens 16 allseitig einstellbar ge- 
lagert ist. 
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1. Treib- und/ Oder Umlenkrollen fur Stahlbander als Trager von 
Transportmitteln. insbesondere Aufzugen, bei denen das Stahlband Oder 
d» SuhU**., frei in Spurkranzen der Treib- bzw. UmlenkroUen gefuhrt 
«nd dadurch gekennzeichnet. da* sich der Freiheitsgrad des Oder der Ban 
der (2) gegenuber den Spurkranzen der RoUen (4. 5) aus zwei Werten zusam 
mensetzt, von denen der eine als konstanter Grundwert mit wenigstens 
3 e 3 mm auf jeder Bandseite bemessen i st . wahrend der zweUe Wert von ^ 
Bandbreite im VerhSltnis von wenigstens 1 : 50 abhangig ist. 

2. RoUen nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB ein etwaiger 
Abrieb bzw. eine Beschadigung beim Lauf des Bandes (2, V > a „f Kosten der 
Spurkranze (3!) der RoUen geht und nicht zu Lasten der Bandkante. 

3. RoUen nach den Ansprilchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafl 
d» Anlaufflachen der Spurkranze (31) der RoUen (4) aus einem Material be- 
stehen, das richer und gleitfshiger ist als die Bandkanten. 

4. RoUen nach den Anspruchen 1 und 3. dadurch gekennzeichnet. 
da* die Spurkranze (31) der RoUen (4) auf der Jnnenseite mi, an sich bekann. 
ten Anlaufscheiben (32) besetzt sind. 

5. RoUen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. da/3 die Anlauf- 
scheiben (32, weUig ausgebildet sind und dadurch die Bandkanten im Anlauf- 
faUe nur punktweise zur Anlage kommen. 

6. RoUe nach den Ansprilchen 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, da« 
derLaufkorper (24) der RoUen (4) segmentary zusammengesetzt und durch 
eine in ciner RiUe (27) des Laufkorpers eingelassene Spannbandage (25) zu- 
sammengehalten ist. 
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7. RoUe nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Laufkorper (24) der Rollen (4) in cine Passung (23) eingebettet ist, die 
lhrerseits in den Rollen (4) befestigt ist. 

8. Rollen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da!3 fan Boden 
der Fassung (23) Offnungen (30) vorgesehen sind, in denen das Material des 
Laufkorpers (24) verankert ist. 

9. Rollen nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Unterflache der Fassung (23, mit einer oder zwei erhabenen Quersicken (29) 
versehen ist, die den Einbau der Fassung xalt dem Laufkorper (24, in Rollen (4) 
nut unterschiedlichen Durchmessern gestatten. 

10. LaufroUe fur Stahlbander als Trager von Transportmitteln, ins- 
besondere Aufzugen, die in einem bugelartigen Rahmen gelagert sind. dadurch 

.gekennzeichnet, da/3 der btigelartige Rahmen (14, allseitig selbsttatig einstell- 
bar an seiner Einsatzstelle befestigt ist (Fig. 9,. 

11. Laufrolle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
allseitig selbsttatigen Einstellbarkeit des bugelartigen Rahmens (14) ein an 
sexnen beiden Enden mit halbkugelartigen Lagerkorpern (34, versehener Bol- 
zen (16, dient, der um seine Mittelachse drehbar ist. 

12. Mehrfachrollen fur Stahlbander als Trager von Transportmitteln, 
Z . B. Aufzugen, die nebeneinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die RoUen (10, 11, in axialer Richtung voneinander getrennt sind, so da/3 
sie unabhangig voneinander Drehbewegungen zueinander ausfuhren kSnnen 
(Fig. 3,. 



13. Mehrfachrollen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die eine RoUe (11, auf ihrer Drehachse (13, festgemacht ist, wahrend die 
andere RoUe (10, lose auf der Drehachse lauft. 
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14. Rollen nach den Anspriichen 12 „nH , * 
rere a!s Ha Upttreibsoheiben und P eine oder ' ^ dEnen ^ ° der 
«r e in Er S a tzb a„d ausgebilde[ . ™ .7 NebenSC " eib ° n ^ 

Ha upttrelbscheibe (4) in radia J r I " " derErSa ' Z •>—<*•«>• (18) und der 

w ,1. 3, der K m ( „, a berb ^: d t h , urch Einwirkung der 

fiat ™,-t /4a it ™ und dadurch die Ersatzhandscheihe 

(18) nul der Hau Pt , relbsc hei b e (4) gekuppeU wird (p . g <y 

re oht t'u R ° Uen AnSPrU ° h dadUrCh I*™cl»i. da B Z ur Aux 

dt E rr b d ds r ibe (is ' Federn t2o) *• — - -«» J£i 

E r S atz b a ndsch e lb e und der Er S a. zb a„d Sch e lb e se lbst a „ g eor d net Id 



409884/0129 



AA 

l-eerseit 



OOCrO: <OG 2333120A1* 




ElgJ,_ 



409884/01 29 



)OClO:«OE 2333120AJ* 



% % 



- 1 - 

TRANSLATED FROM GERMAN 

OT-4331 

GERMAN PATENT No- DT 23 33 120 

Date of application ; June 29, 1973 

Date of publication ; January 23 , 1975 

Title ; Drive and/or deflection pulleys for steel bands 

which carry transportation means 
Applicant ; Dr. Eng. Rudolf Vogel, 3320 Salzgitter 

Inventor ; Same as applicant 

The invention concerns drive and/or deflection pulleys for 
steel bands carrying transportation means, particularly elevators , 
where the steel band or bands run freely over drive or deflection 
pulleys with tracking flanges. 

While the cables of cable drives are guided by the tracking 
flanges in the drive or deflection pulleys , in band drives , namely 
drives using steel bands which are very wide in relation to their 
thickness , such a guidance is neither required nor possible. The 
steel bands run rather freely over the drive or deflection pulleys. 
This results in running problems such as take place with belt 
pulleys for example. Particularly when several steel bands run 
next to each other, it is important that these bands run without 
constraints over the pulleys, or at least with low constraints. 
The invention is concerned with achieving this objective. 

The invention achieves this objective in that the band's or 
bands ' degree of freedom with respect to the tracking flanges of 
the pulleys is composed of two values, one of which is a constant 
basic value of at least 3 mm on each side of the band, while the 
second value depends on the band width in a ratio of at least 1:50. 
Such degrees of freedom practically avert the danger of constraints 
while the bands run in the tracking flanges. 
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It can happen nonetheless that the bands come in contact 
with the tracking flanges during the operation. In such a case the 
invention provides that any possible abrasion or damage from the 
band's running affects the tracking flanges and not the band edges. 
This can be done for example by forming the running faces of the 
tracking flanges in the pulleys of a material which is softer and 
more able to slide than the band edges. 

In another development of the idea of the invention , the 
insides of the tracking flanges in the pulleys are equipped with 
well-known thrust washers. These thrust washers are purposely 
corrugated so that contact with the band edges only takes place at 
a few points and in a flexible manner. This practically eliminates 
any damage of the steel bands due to running and results in a high 
degree of safety. 

The same goal is attained by another configuration of the 
invention which consists in constructing the running part of the 
rollers in segments that are held together by a retaining strap 
placed in a groove of the running part. 

It is an advantage in the sense of the invention if the 
running part of the rollers is imbedded in a receptacle which in 
turn is attached to the rollers. An example of this attachment 
consists in providing openings in the bottom of the receptacle for 
anchoring the material of the running part. 

Expanding the application of the receptacle, the invention 
provides for one or two raised beads in the receptacle's bottom 
surface which permit installing the receptacle with the running 
part into pulleys of different diameters. 

With such pulleys for steel bands carrying transportation 
means which are located in a yoke-shaped frame, particularly in 
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elevators , the invention provides for the yoke-shaped frame to be" 
attached so that it is able to adjust itself in all directions 
during the operation. This is important for the constraint-free 
adjustment of steel bands which have a relatively large width and 
thus high rigidity , to guarantee the planned load distribution. 

In a special configuration of the invention the self- 
adjustment of the yoke-shaped frame in all directions is provided 
by a bolt which has hemispherical bearings at both ends and is able 
to rotate around its axis. 

The invention also concerns multiple pulleys for steel bands 
carrying transportation means, e.g. elevators that are installed 
next to each other. To achieve the intended constraint-free or low 
constraint operation of the bands in this case as well, the 
invention provides for the pulleys to be separated from each other 
in the axial direction so that they can rotate independently of 
each other. In one configuration of the invention the principal 
pulley is fixed in its axis of rotation while the next pulley is 
able to rotate freely around its axis of rotation. This ensures 
the planned load distribution of the bands, even with the 
unavoidable differences in the length of the bands and different 
diameters of the drive and deflection pulleys. 

The invention can also be applied to multiple pulleys where 
one or more are used as the principal drive pulleys and one or more 
auxiliary pulleys are used to carry a reserve band, where the 
reserve band pulleys take over the function of the principal drive 
pulleys in the event the latter break down. 

According to the invention such multiple pulleys have an 
annular clearance in the radial direction between the reserve band 
pulley and the principal drive pulley, which enables the reserve 
band pulley to run freely in case the principal drive pulley fails, 
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by bridging the load over to the reserve band and thereby coupling 
it to the principal drive pulley. 

To maintain the annular clearance between the principal 
drive pulley and the reserve band pulley, springs are provided 
between the bearing of the reserve band pulley and the reserve band 
pulley itself. 

The drawings illustrate several configurations as examples 
of the invention, wherein: 

Fig. 1 schematically illustrates a side view of an elevator with a 
counterweight . 

Fig. 2 is a similar illustration as in Fig. 1 with a different 
configuration . 

Fig. 3 is an axial cross section of a pair of deflection pulleys. 
Fig. 4 is a partial view and a partial cross section of a drive 

pulley with a reserve band. 
Fig. 5 is an enlarged view of a cross section of a band bearing. 
Fig. 6 is a top view of a section of the corrugated spring disk in 

the direction of the arrow X. 
Fig. 7 is a cut along line A- A in Fig. 5. 

Fig. 8 is a schematic illustration of an autonomous pulley 
adjustment. 

Fig. 9 also illustrates schematically the suspension of a pair of 
pulleys with separated rollers. 

In the configuration illustrated in Fig. 1, the car 1 of an 
elevator is attached to the counterweight 3 with one or several 
steel bands 2. The band or bands 2 run over a drive pulley 4 and 
a deflection pulley 5. Both pulleys are at the same horizontal 
level which enables a comparatively cost-effective construction. 
Nonetheless the belt wrap angle of the band or bands 2 on the drive 
pulley 4 is sufficient to transmit the elevator forces. The belt 
wrap angle can be reduced to 90°. This would not be possible with 
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a cable drive because the wrap angle for a cable must generally be 
180°. The deflection pulley 5 is attached to a fixed bearing 7 by 
means of a self-adjusting holding bolt 6. 

The configuration of Fig, 2 provides a block and tackle 
suspension for the car 1 and the counterweight 3. Both the car 1 
and the counterweight 3 have deflection pulleys 5 . Both ends of 
the steel band or bands 2 ' are attached to balance levers or 
rockers 8 which are connected to pressure springs 9 . The band or 
bands 2' is/are driven by a drive pulley 4'. It should be noted 
that the steel band or bands 2 ' can run at wrap angles of less than 
180° with respect to the drive pulley; by comparison with a cable 
lift, this allows e.g. to omit one deflection pulley for lifting 
the car. This would not be possible with a cable drive , where all 
the cables must run vertically to provide the required wrap angle 
for the drive pulley. 

The configuration in Fig. 3 provides two deflection pulleys 
10, 11. A spring 12 attaches the deflection pulley 11 to the axis 
of rotation 13 which in turn can rotate by means of a yoke 14. The 
pulley 10 runs freely on a plain bearing 15 next to the pulley 11. 
The two pulleys 10 and 11 are separated from each other. The yoke 
14 is adjustable in all directions by means of a holding bolt 16. 
Separating the two pulleys allows to balance the effects of the 
load distribution due to the unavoidable differences in the pulley 
diameters. 

The configuration of Fig. 4 has a drive pulley 4 with one or 
more principal support bands 2 and a reserve band 17 which 
automatically takes over the carrying function of the principal 
support band 2 in the event the latter breaks. To that end an 
annular clearance 19 is provided in the radial direction between 
the reserve band pulley 18 and the principal drive pulley 4, which 
enables the reserve band 17 to freely run with it as long as the 
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principal support band 2 carries out its function. In the event of 
a breakage and failure of the principal support band 2, the annular 
clearance 19 is automatically bridged over, which couples the 
reserve band pulley 18 to the principal drive pulley 4. Springs 20 
maintain the annular clearance 19 during the entire function of the 
principal support band 2. Rings 21 made of a friction material are 
provided to increase the coupling capability between the two 
pulleys 4 and 18. 

Figs. 5 to 7 illustrate a band bearing which enables the 
constraint-free running of the band 2. The band has a degree of 
freedom on both sides which is greater than the conventional 
distance between the band edges and the tracking flanges. 
According to the invention the degree of freedom of the band or 
bands 2 is composed of two values, one of which is a constant basic 
value of at least 3 mm on each band side, while the second value 
depends on the band width in a ratio of at least 1 : 50. The 
increased degree of freedom on each side of the band 2 allows the 
band 2 to adjust itself for constraint-free operation. 

The pulley 4 has a bed 22 into which a receptacle 23 is 
inserted. A running part 24 consisting of several segments is 
imbedded in this receptacle 23. The segments are held together by 
a retaining strap 25. This retaining strap can be inserted into a 
cutout 26 in the segments 24. Because of this construction, an 
annular clearance 27 remains in the segments 24 and provides space 
for control markings 28 on the underside of the band 2. 

The bottom surface of the receptacle 23 has two raised beads 
29 which allow the skirt 23 with the running part 24 to be inserted 
into pulleys of different diameters (see Fig. 7). The bottom of 
the receptacle 23 has openings 30 in which the material of the 
running part 24 is anchored. The tracking flanges 31 of the pulley 
4 are equipped with slotted corrugated spring disks 32 which have 
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a coating 33. This coating 33 is made of a material that is softer 
than the edges of the steel bands 2. 

Fig. 6 shows a special configuration of the slotted 
corrugated spring disk. When the edge 34 of the band 2 runs 
against the corrugated disk it only makes contact with it at a few 
points and in a flexible manner. This provides the best possible 
protection against wear of the band edge 34. 

The holding bolt 16 illustrated in Fig. 8 is equipped with 
two hemispherical ends 34 which enable the anchored pulley 4 to 
move in all directions. This considerably eases the automatic 
adjustment of the pulley 4. 

In the configuration according to Fig. 9 the two separated 
free driving pulleys 10 f 11 rotate in a yoke 14 , which in turn is 
located in a fixed bearing 35 and is adjustable in all directions 
by means of an adjustment bolt 16. 
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Patent claims 

1 . Drive and/or deflection pulleys for steel bands carrying 
transportation means , particularly elevators , where the steel band 
or bands run freely over drive or deflection pulleys with tracking 
flanges , characterized in that the degree of freedom of the band or 
bands (2) with respect to the tracking flanges of the pulleys (4, 
5) is composed of two values , one of which is a constant basic 
value of at least 3 mm on each band side, while the second value 
depends on the band width in a ratio of at least 1 : 50. 

2. Pulleys as claimed in claim 1, characterized in that any 
potential abrasion or damage from the running band (2, 2') is 
sustained by the tracking flanges (31) of the pulleys and not by 
the band edge. 

3. Pulleys as claimed in claims 1 and 2, characterized in that 
the contact surfaces of the tracking flanges (31) on the pulleys 
(4) are made of a material which is softer and more able to slide 
than the band edges. 

4. Pulleys as claimed in claims 1 and 3, characterized in that 
the inside of the tracking flanges (31) of the pulleys (4) is 
equipped with well known thrust washers (32). 

5. Pulleys as claimed in claim 4, characterized in that the 
thrust washers (32) are corrugated and the band edges therefore 
only contact them at a few points during the operation. 

6. Pulleys as claimed in claims 1 to 5, characterized in that 
the running part (24) of the pulleys (4) is composed of segments 
and is held together by a retaining strap (25) which is inserted 
into a groove (27) in the running part. 
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7. Pulleys as claimed in claims 1 to 7, characterized in that 
the running part (24) of the pulleys (4) is imbedded in a 
receptacle (23) which in turn is attached to the pulleys (4). 

8. Pulleys as claimed in claim 7, characterized in that the 
bottom of the receptacle (23) is provided with openings (30) in 
which the material of the running part (24) is anchored. 

9. Pulleys as claimed in claims 1 to 8, characterized in that 
the underside of the receptacle (23) is equipped with one or two 
raised beads (29) which allow the receptacle with the running part 
(24) to be installed in pulleys (4) of different diameters. 

10. A running pulley for steel bands carrying transportation 
means , particularly elevators , which is located in a yoke-shaped 
frame, characterized in that the yoke-shaped frame (14) is attached 
so that it is able to automatically adjust itself in all directions 
(Fig. 9). 

11. A running pulley as claimed in claim 10, characterized in 
that the automatic adjustability of the yoke-shaped frame (14) in 
all directions is provided by a bolt (16) which is equipped with 
hemispherical bearings (34) at both ends and is able to rotate 
around its axis. 

12. Multiple pulleys for steel bands carrying transportation 
means, e.g. elevators that are placed next to each other, 
characterized in that the pulleys (10, 11) are separated from each 
other in the radial direction, enabling them to perform rotating 
movements with respect to each other (Fig. 3). 

13. Multiple pulleys as claimed in claim 12, characterized in 
that one of the pulleys (11) is fixed in its axis of rotation (13) 
while the other pulley (10) rotates freely around its axis. 
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14. Pulleys as claimed in claims 12 and 13, where one or more" 
are designed as principal drive pulleys and one or more auxiliary 
pulleys are designed as carriers for a reserve band f where the 
reserve bands take over the function of the principal drive pulleys 
in the event the principal drive pulleys fail, characterized in 
that there is an annular clearance (21) in the radial direction 
between the reserve band pulley (18) and the principal drive pulley 
(4), which enables the free operation of the reserve band (17) when 
the principal drive band (2) is operating, but in the event of a 
failure of the principal drive band, the load (1, 3) bridges over 
the annular clearance (21) thereby coupling the reserve band pulley 
(18) to the principal drive pulley (4) (Fig. 4). 

15. Pulleys as claimed in claim 14, characterized in that 
springs (20) are used to maintain the annular clearance (21) 
between the principal drive pulley (4) and the reserve band pulley 
(18), where the springs (20) are located between the reserve band 
pulley's bearing and the reserve band pulley itself. 



